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El precio de la energia

Variables y establecimiento del precio

El estado actual de los costes energéticos y la evolucidn de los precios en los ultimos meses se ha disparado,
y de cara a un horizonte cercano, no se puede vislumbrar una estabilizacion o bajada de los precios.

Para ello hay que conocer la naturaleza y causas de este encarecimiento derivado a multiples factores dentro del

ambito energético nacional, europeo y mundial, en un pais como Espafia que depende energéticamente del exterior.
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Los puntos a analizar para entender como se configuran
los precios pasan a ser, entre los mas importantes,

©

Activacion de la
economia mundial

[ co.]

Sistema marginalista
de nuestro mercado
eléctrico

Influencia del precio Futuro de emisiones de
del gas natural carbono

post-covid
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Sistema marginalista de nuestro mercado electrico

L. , ESTRUCTURA DE LA GENERACION POR TECNOLOGIAS {%) | SISTEMA EL ECTRICO: Nacional
La OMIE (Operador del Mercado Ibérico de Energia)

fija a diario el precio que pagaremos por la luz,
siendo este el encargado de la gestion del mercado

diario e inter diario de la electricidad. Como la Turbinacion bombeo: 1%
energia eléctrica no se puede almacenar, las Cain 19%
operadoras energeticas acuden a este mercado a  Torbnn d gns 02 %
diario y deciden cuanta electricidad se tiene que e
generar (oferta) en funcion de la energia prevista a o
consumir (demanda). A este mercado diario, o i TS ey
subasta se le denomina pool energético. g oves renoubies 18X
4 Residuos no renovables. 0,9 %
Todas las productoras de energia empiezan a : : 0% |
ofertar sus propuestas, empezando las mas ® - _— —_—
baratas en la subasta (nuclear y renovables) y si ity @D B, gy s BEENGREE. SR

estas son insuficientes para cubrir la demanda, cetmliis i
salen al mercado las mas caras (gas y carbon).

Datos definitivos*: hasta
mm Datos provisionales: hast

atos definitivos
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Sistema marginalista de nuestro mercado electrico

Ahora bien, el precio final marcado siempre sera el que marque
la energia mas cara (carbén y gas) y este es el precio marginal.

Curvas agregadas de oferta y demanda
Hora 9 - 07/01/2021
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Sistema marginalista de nuestro mercado electrico

En el afio 2021, segun fuentes de REE,
Espafia obtuvo los siguientes balances

interconexiones en nuestra red
eléctrica tienen multiples
beneficios para optimizar la
produccion y obtencion de Balance de Balance de Saldo
energia. La primera de ellas es exportacion importacion anual
garantizar la continuidad del
suministro.

MWh MWh MWh

3.000.000

También aportan estabilidad v o 2.000.000

eficiencia. Este ultimo punto es
relevante, ya que permiten dar 1.000.000

salida a los excedentes. Al

hacerlo a un precio tan bajo, esto
ayuda a que el precio mayorista
no suba tanto porque parte -1.000.000

puede ser energia importada a
precios bajos. ~2.000.000

0

MWh

-3.000.000
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Influencia del precio del gas natural

i 1 5 15 30 1H 5H 1D 1W 1M = Grafico técnico »

Futuros gas natural # 6,399 +0,040 (+0,63%)

El gas natural determina la factura de la luz en

Europa y su sistema de fijacion de precios. e r
| 6,0000
Disponemos de un sisterna marginalista de fijacion 4 55000
de precios, donde el precio del megavatio hora —_—
producido por el sistema eléctrico lo fijan _—
generalmente las centrales de gas o de carbodn. El '
gas no para de subir, con una inflacién de mas de Wi e
250%, que unido a unas reservas de e
almacenamiento de gas menores al 70% y sumado 30000
un aumento de la demanda debida al aumento de : 25000
la demanda por la reactivacion de la economia : _ I e
mundial, hacen que los precios a futuro estén en Inveistibgtion I Il N [ T 1 [ T T e
una tendencia alcista. ey u sk Ihav s o e

1dia 1 semana 1 mes 3 meses 6 meses 1 afio 5 afios Max

Gréfica: Futuros de

Fuente: www.investing.com
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Y Futuro de emisiones de carbono

El imparable ascenso del CO, lo sitia en valores histéricos, con una
tendencia alcista y que por el momento no es previsible que remita si
ademas tenemos en cuenta que la presion de la crisis climatica también
se esta empezando a dejar sentir. A la hora de componer el precio de la
electricidad se debe de tener en cuenta el precio del gas, precio de las
emisiones de CO,, peajes, impuestos, etc.

Los derechos de emisidn son un coste que tienen que pagar aquellas
empresas que emiten CO,. Realmente es un papel que la UE asigna a
cada pais, una cantidad de derechos de emisiones, que éstos a su vez
asignan en subastas publicas donde cualquier generador puede
comprarlo.

Hay dos métodos para recibir estos derechos de emision: por asignacion
gratuita o a través de subastas que organiza cada pais acogido a este
mecanismo.

Si bien, el mercado funciona con un limite maximo fijado por la UE de
algunos gases que pueden emitir las instalaciones afectadas y que se va
reduciendo progresivamente (un 2,2 % como maximo al afio desde 2021)
para conseguir disminuir las emisiones totales.

Importante destacar, cada afio se reparten menos derechos, por lo que
las empresas se ven obligadas a contaminar menos o a tener que acudir a
subastas de derechos que, ante la mayor demanda y la menor oferta,
cada vez son mas caros.
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Activacion de la economia mundial post-covid

120 La demanda mundial de gas ha

115 aumentado, sin que con ello haya
estado a la par la subida de la oferta.

110 Por otro lado, el pasado invierno fue
duro y prolongado, lo que propicio un

105 uso mayor de las reservas de gas,

partiendo este afio con menor

100 cantidad de gas almacenado.

95 La competencia internacional,
principalmente China, ante una mayor

90 actividad econdmica ralentizada

2019 2020 2021 (p) 2022 (p)

varios meses por la pandemia,
generan un gran tiron de la compra
de gas.

~—Economias avanzadas —Economias emergentes =Unién Europea =—EEUU =——China =——Japon

7 ~

¢, ™

(/ Espana

W IFMA B2
Documento propiedad de IFMA Espafia - CT FMxSaN




La Guerra de Ucrania-Rusia

La ofensiva de Rusia en Ucrania ha puesto en alerta a toda
Europa por la repercusion que la guerra y las sanciones
que se estan aplicando al Kremlin pueden tener en el
suministroy el precio de la energia. Aunque el gas ruso se
suministra principalmente a paises del norte de Europa,
los efectos colaterales a un mercado mundial ya
tensionado, no hara mas que aumentar el precio, y por
consiguiente el encarecimiento de nuestra factura
energética.

La dependencia del gas natural ruso en Europa esta
proxima al 40%, abasteciendo principalmente a Alemaniay
a la Europa central Oriental, por otro lado Argelia
suministra gas al Sur de Europa con los gaseoductos de
Espafa e Italia y Noruega a paises de Europa de Norte y
Occidental.

A todo ello hay que sumarle la crisis diplomatica entre
Argelia y Marruecos, produciendo esta una restriccion del
suministro y obligando a compensar esta disminucion con
importaciones de gas por via maritima encareciendo asi el
precio de gas.

Abastecimiento de gas a Europa LS P
Principales rutas de abastecimiento . |

~ Principales yociniantos de gas

— Gosoducios procedentes de Rusa

— Gosoducios procedentss de Argslia
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Conclusiones

A modo de conclusion, Espafia como pais muy dependiente de la energia, y
principalmente del gas natural y del petrdleo, independiente de las politicas
exteriores o nacionales, el usuario final tiene la obligacion de realizar un uso
eficiente y hacer un uso sostenible de la misma de cara a poder minimizar el
impacto de los costes energéticos.

Y como ultima noticia, ha sido aprobada para Espafia y Portugal una propuesta
llamada “Excepcion Ibérica”, esto es debdo a que Espafia (y Portugal) estan
consideradas como una “Isla energética” debido a nuestras condiciones geograficas,
rodeados de mar excepto con la unién con Francia a través de los Pirineos, y por no
disponer de una red con capacidad de interconexion eléctrica suficiente con
Europa.

Como dato estamos en valores de 6 %, muy por debajo del objetivo fijado para el
2020 del 10%, no obstante, otras fuentes valoran esta interconexion en un 2,8%.
Por este motivo el Ejecutivo Espafiol, pedia que Espafa fuera tratada con esta
excepcion para combatir los precios altos de la electricidad, ya que no tenemos la
misma dependencia que el resto de los paises de Europa, y poder asi modera los
precios, desligando el coste de la produccion con gas natural en los tramos de
mayor demanda.
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Autoconsumo de energia electrica

El instrumento para el ahorro

El precio disparado de la energia fomenta que los usuarios finales tengan que adoptar medidas para minimizar los costes. Una de las
medidas para conseguir este objetivo es el “Autoconsumo de la energia eléctrica”.
El autoconsumo es el consumo por parte de uno o varios consumidores de energia eléctrica provenientes de instalacion de produccion
proximas a las de consumo y asociadas a los mismos. Las tecnologias mas consolidadas y mas utilizadas para la generacidén de energia

de procedencia renovable (no energia fosil) son los paneles fotovoltaicos o generadores mini edlicos.
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El hecho de utilizar energia renovable aporta numerosas
ventajas econdmicas ayudando a reducir la factura
energética, sumandole ademas las ventajas siguientes:

& ®

2

Ahorro de la factura La generacion Favorece la reduccion Impulsa la creacion de Propicia el desarrollo
eléctrica distribuida (entendida de la huella de CO2 de puestos de trabajos de la electrificacion del
como producir la energia los consumidores y verdes en empresas transporte y
en los puntos cercanos a apoya la transicion sostenibles transformara las
los consumos), mejorara energética ciudades

la gestion de la demanda
tanto a nivel particular
como colectivo de los

diferentes consumidores

W IFMA Ee.
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Legislacion autoconsumo

Ley 24 /2013, de 26 de diciembre, Real Decreto Ley 15/2018,de 5
del sector eléctrico, es la que abre de octubre, de medidas urgentes
paso al autoconsumo definiéndolo para la transicion energética y la Real Decreto 244/2019, de 5 de abril,
en su articulo 9, como el consumo proteccion de los consumidores. por el que se regulan las condiciones
Como novedad de la ley anterior administrativas, técnicas y econémicas
del autoconsumo de energia eléctrica.

de energia eléctrica proveniente de
en vigor (RD 900/2015) reconoce
Es la continuidad del RD-L 15/2018

instalaciones de generacion
conectadas en el interior de una red el autoconsumo compartido,
de un consumidor o a través de una simplificacion administrativa y siendo el reglamento normativo.

linea directa de energia eléctrica técnica, reduce las sanciones por
asociada a un consumidor. una mala practica y recoge la
posibilidad de compensar
excedentes para instalaciones
igual o menores de 100 kW.

T~ e
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Legislacion autoconsumo

RD 244/2019 Clasificacion de instalaciones

N2

E = AUTOCONSUMO
Y

-O- CON
/\ SIN EXCEDENTES ¥ CrCEDENTES
| | b |
. 202 COLECTIVO EN % & con SIN
INDIVIDUAL m RED INTERIOR (1) COMPENSACION COMPENSACION
o4 <10kw
| |
| | | |
3 INDIVIDUAL m COLECTIVO 3 INDIVIDUAL m COLECTIVO
| |
J ' g |
o & o 2

RED ) RED
? RED INTERIOR ﬁ g')STR'BUC'ON ? RED INTERIOR % DISTRIBUCION
. s
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Instalaciones sin excedentes

Estas instalaciones no tienen que solicitar
permiso de acceso y conexion.

El dispositivo detecta la energia que se esta

consumiendo e impide su paso a la red:

La condicion es instalar un
dispositivo anti-vertido que este
certificado por un laboratorio
acreditado. Las condiciones del
dispositivo de encuentran en el
Anexo | de este Real Decreto.
Solamente existe una figura, el

consumidor
Abriendo un Enviando una
interruptor consigna al inversor
(sistemas sin para que adecue la
regulacion) generacion a la

energia que se esta
consumiendo (el mas
habitual)

Espaia
Chapter
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Instalaciones sin excedentes

Autoconsumo individual Autoconsumo colectivo - Red interior |

‘ Consumo red interior Produccion ) )
: 2 - -0, Consumo red interior
S, Un Unico consumidor

Produccion Varios consumidores

V\ Red de distribucion/

transporte

K—QD

Sistema
anti-vertido

anst'if\tfgrrntiado Red de distribucion/

transporte

K—@—

Espaia
Chapter
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Instalaciones con excedentes acogida a compensacion

La energia excedentaria se vende a la red mediante un mecanismo simplificado de compensacién en la
factura. Se debe cumplir:

Si hay contrato
La potencia total de auxiliares se
de generacion suscribira un

Contrato de La instalacion de
compensacion de generacion no

excedentes entre el puede tener un
consumidor y el régimen retributivo
productor adicional

Generacion de

origen renovable no sera superior tnico contrato de

a 100 kW consumo con la
comercializadora

Las instalaciones con excedentes no acogida a compensacion son las que no cumplan con lo anterior o bien no quieran
optar por esta modalidad.

¢, ™ =~

¢ Espaiia
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Autoconsumo individual Autoconsumo colectivo
ACOGIDA a COMPENSACION ACOGIDA a COMPENSACION

Consumo red interior
Un tUnico consumidor

Produccion Q

y\ Red de distribucion/

transporte
Ahorro por L
compensacion

Documento propiedad de IFMA Espafia - CT FMxSaN

Instalaciones con excedentes acogida a compensacion

Produccion Consumo red interior
‘ Varios consumidores
Red de distribucién/
transporte

Ahorro por )
compensacion '

Autoconsumo individual: La
generacion y el consumidor estan
conectados en red interior o unidos
por una linea directa.

Autoconsumo colectivo: Un productor

con varios consumidores asociados,
esto puede ser por red interior o por
la red de distribucion. La energia se
reparte segun unos coeficientes [3,
segun el grado de participacion. La
suma de estos coeficientes debe ser 1.

W IFMA &,
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Los autoconsumos colectivos mediante
instalacion proxima a través de red deben
cumplir una de las siguientes
condiciones:

« Estar en la red de baja tension de un
mismo centro de transformacion.

* Que la distancia entre la generacion y
el consumo sea inferior a 500 m
(Equipo de medida).

« Consumo y generacion en la que
coincidan los 14 primeros digitos de la
referencia catastral

n Documento propiedad de IFMA Espafia - CT FMxSaN

Instalaciones con excedentes acogida a compensacion

La modalidad de autoconsumo se podra modificar

anualmente. Para ello se deberan realizar a la instalaciéon la

correspondiente adecuacion a la nueva modalidad.

En el caso de autoconsumo Los consumidores no podran Cuando se realice
colectivo, dicho cambio se estar asociados de forma autoconsumo mediante
debera realiza por todos los simultanea a mas de una instalaciones proximas y
consumidores participantes del modalidad de autoconsumo. asociadas a través de la red,
mismo, asociados a la misma el autoconsumo debera

generacion, de forma pertenecer a la modalidad
simultanea. de autoconsumo con

excedentes.

Autoconsumo colectivo acogido a compensacion a través
de red préoxima.
Se debe conectar a la red interior de un consumidor:

La generacion
Consumo de debe estar
auxiliares conectada en la
deben ser red interna de
despreciables uno de los
consumidores

Construcciones
Nno sometidas a

la ley de
propiedad
horizontal

W IFMA geie
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El permiso de acceso y conexion a la
red ha sido histéricamente una de
las mayores barreras para el
desarrollo de las instalaciones,
debido a la demora en la respuesta
y a las dificultades técnicas que
planteaban en sus respuestas.

Acceso y conexion a lared

No requieren permiso de acceso
y conexion a las distribuidoras las
instalaciones de generacién:

« Lasinstalaciones de
autoconsumo sin excedentes

+ Lasinstalaciones de
autoconsumo con excedentes
de potencia igual o inferior a
15 kW que se ubiquen en
suelo urbanizado que cuente
con todas las dotacionesy los
servicios requeridos por la
legislacion urbanistica

Para solicitar el acceso y conexion,
ademas de proporcionar la
documentacién correspondiente,
requieren el depdsito de un aval de 40
€/kW. Para autoconsumos menores de
100 kW no se requiere aval por circular
de CNMC

¢, i =

B Espaha
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Terminos economicos

En los sistemas de compensacion de excedentes se debe
tener en cuenta que la compensacién de pagos se hace
mensualmente, sobre el término de energia y este nunca
podra ser negativo. Los excedentes que no se compensen
en el periodo mensual se perderan.

El precio que se paga por la energia excedentaria es:
« Con comercializadora libre: precio pactado.

« Con comercializadora de referencia: precio medio
horario menos coste del sistema.

Los excedentes compensados no pagan peajes de
generacién ni Impuesto sobre el Valor de la Produccién de la
Energia Eléctrica (7%).

En los autoconsumos con excedentes sin compensacion los
ingresos son el precio del mercado descontado los gastos de
la comercializadora, peajes e impuestos.

En

los autoconsumos con  excedentes  sin

compensacion, la energia horaria excedentaria opera
como instalacién de venta a red.

Se valora el excedente al precio horario del
mercado.

Tiene que darse de alta como productor y operar
mediante un representante, luego sus ingresos
brutos sera el precio horario del mercado menos el
margen de la comercializadora.

La energia excedentaria debe satisfacer el peaje de
generacion (0,5€/MW) y ademas el impuesto de
generacion del 7%.

En todos los casos las cantidades a facturar se realizan
antes de impuestos, estos son, antes del impuesto de la
electricidad (5,11%) y antes del IVA.

nnnnnnnnnnnnnnnn
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Modalidades de financiacion

Pago con fondos Préstamos

propios bancarios

Para el cliente es la opcién En esta modalidad, el cliente contrae una Otra po§Jb|I|dad es adoptarila modalidad alqwler de la
mas econémica, ademas deuda con la entidad financiera, siendo instalacion a traves del renting, arrendamiento de
sumado la rapida la planta fotovoltaica el activo que se bienes de equipo a largo plazo con una cuota fija.
amortizacién que actualmente financia a través de un préstamo que se Transcurrido un periodo la .mstalaoon d.e autoconsumo
tiene las instalaciones coloca en el pasivo. Esto le resta a la pasa a ser propiedad del chente.. El renting es un
fotovoltaicas. empresa capacidad de endeudamiento prod/uctQ de gran valor que el cliente disfrute de una
que podrfa necesitar para afrontar otras opcion ﬁnwoada que no le supone ninguna inversion
Tener en propiedad la inversiones relacionadas directamente |n|c:|a|, haciendo que las cuotas del renting sean 5
instalacion tiene la ventaja de con su negocio, aumentando el coste cubiertas por los ahorros generados por la produccion
poder acogerse a diferentes total al afiadir los gastos financieros. de la planta.
incentivos, tanto estatales _ , o . . . o
como autondmicos, para Por tanto, este tipo de financiacion se En contrapartida, este tipo de financiacion de Ia
implantar sistemas de recomienda cuando la instalacién debe instalacion reduce el esfuerzo del cliente a la hora de
aUtoconSUMo via ser obligatoriamente propiedad del acometer la inversion, pero al introducir costes y
subvenciones cliente como ocurre si se solicita una financieros se alarga el plazo de retorno de la inversion
subvencion. ROL.

W IFMA Ee.
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Modalidades de financiacion

Existen diversos tipos de
PPA en funcion del punto
de inyeccion de la energia:

PPA Onsite

Power Purchase Agreement (PPA) son contratos de compraventa de
energia a largo plazo, siendo una férmula utilizada en empresas, siendo
esta una herramienta clave para impulsar las energias renovables,

En esta modalidad los comparadores son empresas comercializadoras PPA Offsit
energéticas que a su vez revenden la energia a sus clientes finales. Los SItE
PPAs se caracterizan por definir todos los términos de la venta de
electricidad: inicio de la operacion, plazos de entrega, términos de pago y
garantias.

Los PPA favorecen la reduccion de costes al proporcionar una mayor
competitividad y transparencia al sistema energético garantizando tarifas
fijas (durante periodos de entre 10y 20 afios). Es decir, otorgan
estabilidad y prevision en los costes ya que ofrecen la posibilidad de
conseguir un precio competitivo por debajo de las actuales condiciones
del mercado.

Espaia
Chapter
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Modalidades de financiacion

PPA Onsite

Un PPA Onsite es un contrato para el
suministro de energia eléctrica desde una
instalacion fotovoltaica montada ad hoc en las
instalaciones del cliente y conectada a su red
interior. El desarrollador renovable realiza la
inversion, disefia, monta, opera y mantiene la
instalacion. La energfa generada por los
paneles es energia que el cliente deja de
demandar de la red y el desarrollador la
ofrece a un precio mas competitivo. El PPA
onsite presenta la ventaja de que se reducen
las pérdidas energéticas asociadas al
transporte. Ademas, al reducir la demanda de
electricidad de la red, permite deducir la
electricidad auto-consumida de la demanda
total del edificio, haciendo que esta se
reduzca.
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PPA Offsite

Un PPA Offsite es un contrato asociado a un
parque edlico o instalacion de energia
fotovoltaica utility scale conectado a la red de
transporte o distribucion del sistema eléctrico
del pais para llevar la energia desde su punto
de origen al de consumo. Por su parte, el PPA
offsite tiene la ventaja que posibilita acceder a
un PPA cuando no se dispone de espacio en
cubierta para hacer una instalacion en el
propio edificio. Ademas, suelen ser grandes
pargues eolicos o fotovoltaicos, con un menor
coste unitario de instalacion y operacion. Por
contra, las pérdidas asociadas al transporte
son mayores que en la modalidad onsite y, a
efectos de la evaluacion de la sostenibilidad
del edificio, no se reduce la demanda
energeética del edificio de la red, lo que se
hace es asegurar un suministro a un
determinado precio y plazo.

Espaiia
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Modalidades de financiacion

En el autoconsumo normalmente este tipo de contratos se articula a través de la figura de la Empresa de Servicios
1 Energéticos (ESE) que sera la que corra con todos los gastos de la inversion y cobrara al cliente Unicamente por el
consumo de energia realizado al precio del kWh pactado, inferior al de mercado.

Cuando el contrato finaliza la instalacidn normalmente pasa a ser propiedad del cliente, aunque también puede

2 optar por la retirada de los paneles solares. Los PPAs tienen la ventaja de que el cliente no aporta dinero a la
inversion ni debe pagar cuota fija alguna. Otra ventaja importante es que alinea los intereses de las partes en
maximizar la produccion de la planta, ya que el beneficio de ambas partes depende de ello.

Como contrapartida, este se compromete a consumir la energia que produzca la planta durante el tiempo

3 estipulado. Aqui podria haber un riesgo si el precio del mercado cayera por debajo del acordado en el PPA. Si bien
ahora mismo parece altamente improbable, en situaciones recientes como durante la pandemia, este hecho si llegd a
producirse, por lo que debe ser tenido en cuenta igualmente.

Otra contrapartida es que las posibles subvenciones van dirigidas a la empresa titular de la planta, por tanto, a la ESE
y no al cliente final. Esta consideracion debe ser tenida en cuenta en los contratos que suscriban las partes.

¢, ™ =~
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Conclusiones

La posibilidad de poder producir nuestra propia energia eléctrica en nuestros
edificios es un hecho ya consolidado, donde la tecnologia ha conseguido una
gran madurez que permite el acceso generalizado a la misma.

Por otro lado la necesidad imperiosa de contener nuestros costes
energéticos, derivados de un encarecimiento a la alza y con un escenario
incierto y pesimista, propician que este tipo de instalaciones hayan suscitado
un gran interés por los gestores de los edificios y el abaratamiento de los
costes de los sistemas, y la amplia durabilidad de los mismos (en muchos
Casos superiores a 25 afios) y con retornos de inversion proximos a los 4-5
afios, confirman una acertada apuesta para ahorrar costes, y sin olvidar de
algo muy importante, contribuir a la reduccion de las emisiones de CO2 por el
uso de las renovables y reduccion de combustibles fosiles.
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El gestor energetico.
Monitorizacion energetica.

Claves para el ahorro

“Lo que no se mide, no se puede mejorar...” William Thomson Kelvin.

Partiendo de esta cita, establecemos que la medida fisica del consumo energético es el punto de partida para poder evaluar si mi activo
esta consumiendo de forma eficiente o deficiente en el ambito energético utilizando metodologias de comparacion o benchmark de
forma sectorial, zona climatica, tipo de uso, etc.., y si mi desempefio mejora, empeora o se mantiene, durante el transcurso de la
operacion o explotacion de la actividad.
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Los costes energéticos representan una de las mayores partidas de un presupuesto de
explotacion de un edificio, en particular con el incremento de costes que se ha producido en
los ultimos anos. Dependera del activo y alcance de la gestion de cada FM, pero lo normal es

que los costes energéticos se situen entre los tres o cuatro de mayor peso.

En los ultimos tiempos los efectos del encarecimiento de la energia se han ido incrementando, representando en las empresas un mayor peso
dentro de su balance de costes:

47 .

Segun la Asociacion de Empresas con Desde la patronal Hosteleria de Espana, “La electricidad representa el La Asociacion de Empresas con Gran Consumo
Gran Consumo de Energia (AEGE), “las alerta de que "la energia representa segundo coste de fabricacion del de Energia (AEGE) estima que, si normalmente
empresas electrointensivas tienen un entre el 8 y el 10% de los costes, por lo papel. El impacto es grande». la luz alcanza el 60% de los costes totales para
coste que depende hasta en un 50% del que una subida de un tercio puede estas industrias, ahora ese porcentaje supera el
precio de la electricidad” provocar un aumento de entreel 2 y 3% 75%, lo que hace inviable la continuidad de
de los gastos fijo en las empresas del algunas compaiias y pone en riesgo la
sector” recuperacion econémica.

A todo esto, la importancia de un asesoramiento profesionalizado para ayudar a contener o reducir los costes, exige al sector de FM el conocimiento de
la figura del gestor energéticos y de los instrumentos y herramientas para su desempefio, basadas en un conocimiento especializado y soportada por la
monitorizacion y contabilizacion energética para la medicién del desempefio.

7 " ~
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El gestor energético

Para poder optimizar el uso
energeético tanto a nivel de consumo,
como a nivel de coste, existe la figura

del Gestor Energético o Energy
Manager, siendo este un profesional
que dispone de una experiencia y
formacion técnica, con experiencia
en el ambito de la energia. Segln la

definicion de la UNE 16.247-1

Auditorias Energéticas, el Auditor
Energético - Gestor Energético
Energy Manager, es la “Persona que
realiza andlisis sistematico del usoy
consumos de energia de un edificio,
sistema u organizacién con el
objetivo de identificar e informar
acerca de los flujos de energiay su
potencial de mejora”

“ Documento propiedad de IFMA Espafia - CT FMxSaN

Las areas de conocimiento de un Gestor

Energético son muy amplias pudiéndose
resumir en:

« Contabilidad y economia energética
« Auditorias energéticas
« Instrumentacion, 0T y monitorizacion
« Tarifas energéticas (Electricidad, Gas, Gaséleo, Agua, etc.)
« Sistemas de lluminacion, eléctricos, industriales, HVAC,
Climatizacion y Ventilacion.
« Energias Renovables
« Cogeneracion
« Aislamiento y uso de la energia en edificios
* Produccién energia térmica (Calderas, enfriadoras, etc.).
« Almacenamiento de energia
« Certificaciones
« Mantenimiento
« Commissioning
« M&V modelos de verificacion y medida de los ahorros.

@ IFMA g,
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Certificaciones Profesionales en Eficiencia Energética

Es de vital importancia que el gestor energético tenga la
formacion y certificacion adecuada para desempenar con las
maximas garantias el trabajo encomendado. Hay muchas
certificaciones y no todas son iguales, que pasamos a enumerar
y agrupar por su similitud de alcance.

Edificacion Sostenible: LEED, BREEAM, WELL

v

CAUNCACION ENIRGETICA ‘
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https://static.construible.es/media/2019/04/comunicacion-gestion-energetica-
eecn-edificios-buenas-certificaciones-gestionados-manera-incorrecta-2.png
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Acredita a los técnicos para emitir
certificaciones de edificios LEED, BREAM,
etc. Esta orientada a la construccion,
principalmente con formacion en
ingenierias y arquitectura. Son
certificaciones organizadas por
entidades privadas, sujetas a las normas
que ellas establecen. Suelen incluir un
CuUrsoy examen inicial, y una membresia
mas reevaluaciones periddicas del
asesor/certificador. Por otro lado, la
certificacién energética del edificio
establece mediante siete categorias las
emisiones de CO2 del edificio indicando
asi su estado energético y teniendo
como referencia las posibilidades de
mejora.

Espaiia
Chapter
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Certificaciones Profesionales en Eficiencia Energética

Medida y Verificacion: CMVP Gestion Energética: CEM, FCIRCE, AENOR IE-0B, ....
Permite acreditar a los técnicos para emitir “certificados de Acreditan los conocimientos de los técnicos en gestién de la
ahorros”. Consiste en un protocolo que permite determinar el energla en edificios e industrias. Se pueden diferenciar tres
consumo evitado por una mejora energética. Esta acreditacion modalidades en este apartado:

no estd indicada para aprender a gestionar la energia sino para
poder medir y certificar consumos de energia 0 su reduccion.

Certificaciones Profesionales o _
Internacionales: CEM (AEE) o AENOR Certificaciones Profesionales
(IQNet). La Certificacién Internacional Espafiolas Acreditadas ENAC. Son
CEM (Asociation of energy engineers certificaciones que estan sujetas a

- aee.org) es la més exigente, un estandar y metodologia de

estando muy orientada a ENAC, que garantiza el
metodologia de analisis energético conocimiento de formaciony
de cualquier sistema, adquisicién de validacion mediante examen.
datos y contabilidad energética

° Documento propiedad de IFMA Espafia - CT FMxSaN

Cursos y acreditaciones propias
(estos son basicamente cursos
impartidos por organizaciones o
empresas que acreditan el
conocimiento impartido en base a
SusS propios criterios)

@ IFMA g,
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Certificaciones Profesionales en Eficiencia Energética

En la gestion eficiente del consumo energético, pasa por establecer objetivos con una
estrategia energética bien estudiada y planificada, ajustandola a la actividad que se
desarrolle, logrando ahorro de costes y cumpliendo la normativa vigente.

Dicho de otro modo, hacer que el consumo de energia necesario para producir el bien o
servicio sea el menor posible, cumpliendo los criterios de sostenibilidad y logrando
ahorros energéticos.

Para disponer de este profesional se puede optar contratarlo in-house o bien
externalizar este servicio, que de forma coordinada con el equipo de mantenimiento,
proceda a realizar las operaciones y estrategias para la mejora energética, algo tan
imprescindible hoy en dia, debido al encarecimiento continuado de los costes energéticos.

Para lograr esta mejora energética es necesario analizar a detalle el uso de la
energia, entender los procesos, monitorizar los consumos y variables principales,
hacer un control estudiado e ir optimizando el consumo aplicando las medidas que
sean necesarias en cada momento.

“ Documento propiedad de IFMA Espafia - CT FMxSaN
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Los aspectos importantes para que una empresa disponga de un Gestor Energético podrian

ser estos:
1 Realizara el seguimiento del consumo energético
2 Monitorizara la energia a tiempo real
3 Gestionara la compra de energia, optimizando las potencias contratadas y adaptandose a las diferentes situaciones de
mercado
4 Validara las facturas energéticas de la organizacion o edifico
5 Dara soporte para la toma de decisiones en la implantacion de MAE's (Medidas de Ahorro Energético) e inversiones
6 Coordinara el seguimiento de ahorros energéticos y mejoras de eficiencia energética
7 Participara en las acciones necesarios para el cumplimento de los objetivos de sostenibilidad de la organizacion (ODS)
8 El gestor energético se implicara en el soporte y asesoramiento al equipo de mantenimiento y operacion.
9 Commisioning de instalaciones eléctricas y sistemas de climatizacion
10 Realizacion y seguimiento de los planes anuales de accion energéticos (objetivos, recursos, métricas, costes, etc).
11

Desarrollo y seguimiento de la estrategia de descarbonizacion de la organizacion

"7 . -
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Realizara el seguimiento del

consumo energético

Debera recolectar los datos de
consumo de los contadores.
Mediante un software de gestion
energética (SGE), podra automatizar

procesos, ahorrando tiempo y
mejorando la productividad de su
equipo, ganara en precision en la
adquisicion del dato y la toma de

decisiones sera mas rapida y precisa

Monitorizara la energia a

tiempo real

Este es uno de los pilares de la
gestidn energética, ya que con
ello se pueden analizar los datos
de consumo, detectar posibles
problemas, comprobar
desviaciones y analizar por qué
ocurren, detectar posibles
ahorros potenciales y hacer
seguimiento de las medidas de
ahorros tomadas, entre otras.

Gestionara la compra de energia,
optimizando las potencias contratadas y

adaptandose a las diferentes situaciones de

mercado

Un aspecto importante es comprar bien la
energia que se va a utilizar en el edificio.
Mediante la gestion energética y el seguimiento
de los consumos se podra asesorar si comprar a
través de una comercializadora o directamente a
mercado mayorista, si se decide ir a tarifa fija o
indexada. Cuando existe el gestor energético
tiene la ventaja de poder explorar otras férmulas
de compra de energia de forma directa al
mercado mayorista, ya que este proporcionaria a
la compafifa el conocimiento y experiencia. Por
otro lado, el mercado de la venta de energia es
muy cambiante, apareciendo nuevas tarifas con
reglas de juego distintas, en estos casos el gestor
energetico juega un papel muy importante,
decidiendo junto con la organizacion que opcion
es mas rentable en cada caso.

W IFMA Eesie
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Periodo: 01/09/2022 - 30/09/2022

Total®

Validara las facturas energéti opleys
ctura g(_etlcas dela 791,68 €
organizacion o edifico ERUTHT
" l'"l' win 5.026,00 kWh

El poder simular la factura energética Il
en funcién de los consumos I
monitorizados en tiempo real, asi
como, aplicando los precios y
condiciones pactadas con la
comercializadora, permite validar el =
correcto coste de la factura,
detectando posibles erroresy
aplicando las correcciones
oportunas.

7a -
W IFMA &,
Documento propiedad de IFMA Espafia - CT FMxSaN



Dara soporte para la toma de decisiones
en la implantacion de MAE's (Medidas de
Ahorro Energético) e inversiones

El gestor energético dispone de
mucha informacion (costes de la
energia, estado de los activos, modo
de operacién y mantenimiento), por
lo que es una pieza clave a la hora
de marcar estrategias de inversiones

y de implantaciéon de medidas que
redunden en la mejoray ahorro de
costes. Validar a posteriori que las
MAEs implantadas han logrado el
ahorro estimado o no en el
momento de su aprobacién.

Coordinara el seguimiento de
ahorros energéticos y mejoras de
eficiencia energética

La mediday verificacién es
primordial para establecery
evaluar el rendimiento real de los
proyectos de ahorro energético.
Para ello muchos profesionales
recurren al protocolo IPMVP,
protocolo internacional que
permite cuantificar el
rendimiento de las medidas
aplicadas y establecer las
condiciones de contorno para su
seguimiento.

Participara en las acciones necesarios
para el cumplimento de los objetivos de
sostenibilidad de la organizacion (ODS)

Estos objetivos establecen las metas que deben
cumplir las organizaciones publicas y privadas
para el 2030 en el campo de la sostenibilidad.

Cada vez més clientes cuentan con la RCS
(Responsabilidad Social Corporativa). La
reduccidon de la cantidad de energia utilizada es
uno de los objetivos de sostenibilidad facilmente
alcanzables, gracias a la labor del gestor
energético.

7a -
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El gestor energético se implicara en el
soporte y asesoramiento al equipo de
mantenimiento y operacion.

El gestor energético a a parte de
ayudar a la empresa a ahorrar
energia y reducir los costes
energéticos, es una figura clave para

ayudar al departamento de
mantenimiento a ahorrar costes, ¢
mal funcionamiento en parte de las
instalaciones, de tal forma que el
Facility Manager podra disponer de
esta informacién para evitar el fallo,
gque suponga mayores costes.

o~ .
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Commisioning de instalaciones

eléctricas y sistemas de
climatizacion

Es un proceso de calidad que se
centra en la verificacion del
correcto funcionamientoy

operacion de las instalaciones,
comprobando si su planificacién,
proyecto, operacién, redne con
los estandares de calidad y
exigencias del cliente, con un
claro enfoque a mejorar la
eficiencia energética. El
commisioning es de aplicacién
tanto en edificios nuevos como
edificios ya existentes.

Realizacion y seguimiento de los planes
anuales de accion energéticos (objetivos,
recursos, métricas, costes, etc).

Este apartado es una pieza clave para medir en
nivel de desempefio y establecer objetivos. En
un sistema de gestién energética, el
establecimiento de la linea base energética, dota
al gestor de una referencia basada en el
comportamiento de consumo de su edificio en
un periodo dado, identificacidon de las variables
independientes que influyen en el
comportamiento energético (produccién, horas
de servicio, grados-dia de calefaccién, grados-dia
de refrigeracién, etc), para el establecimiento de
modelos matematicos y metodologia para su
seguimiento y asi establecer los recursosy
operaciones para alcanzar el objetivo
programado.

" Espana



Desarrollo y seguimiento de la estrategia de
descarbonizacion de la organizacion

Desde las organizaciones, a la hora de
establecer politicas de la mejora de la
eficiencia energética, de forma
transversal se esta desarrollando
acciones de descarbonizacion, bien
por la disminucion de la demanda

SMETFEILER, olfen (907 |21 mEleiE ef2 I8 - Eligiendo proveedores de energia procedente de fuentes
eficiencia energética o por la N
incorporacién de energfas renovables, ~ renovabies.
las cuales desplazan energfas de « Instalacién de paneles solares
i origen fosil y en consecuencia - Mejora en el mantenimiento y operacién de los sistemas de
isminuyen las emisiones de CO2. A
modo de ejemplo la descarbonizacion HVAC
se puede conseguir de multiples « Reemplazar equipos y maquinas antiguas por nuevas de
Maneras. mayor eficiencia energética
- Etc

7a -
W IFMA &,
Documento propiedad de IFMA Espafia - CT FMxSaN rom—"



¢En qué consiste la Monitorizacion Energética?

La monitorizacion energética es la medicion de variables de consumo energético de manera
automatica y a tiempo real. Antano un técnico visitaba las instalaciones y comprobaba
todos los medidores y anotaba los consumos. Gracias a la tecnologia hoy en dia la
monitorizacion elimina los costes de personal asociados a estas lecturas, reduciendo los
errores derivados del factor humano y permitiendo al gestor energético la disposicion de
datos seguros y actualizados para la toma de decisiones.

Para una correcta Monitorizacidén energética es necesario dos cosas:

Hardware Software

Son los medidores, analizadores, sondas y todos los elementos Es un programa informético que permite la integracién con todos
de comunicacion para automatizar el proceso de lectura de los elementos de hardware, realiza las llamadas o consultas de
datos, tanto energéticos como variables claves. los datos a tiempo real, almacena la informacién para poder

disponer de historicos, y ayuda al gestor para hacer multiples
analisis de sus variables y correlaciones necesarias para poder
llevar a cabo sus labores de gestion.

P w =
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¢En qué consiste la Monitorizacion Energética?

Un aspecto importante y que

= TTRAxcHea = TTRMechanical v & Global / DATADIS v Y etiquetss v B °
a veces se confunde, es que .
la monitorizacion energética S B R e e S B
no es lo mismo que gestion o’ - L
energética. De ahi la
importancia de la figura del - =
gestor energético, ya que g
este tiene la capacidad de -
poder interpretar los datos y N
en base a estos y en .
coordinacion con la e
compania o edifico y con sus e
mantenedores, tomar
decisiones que favorezcan la e

Andlisis avanzados

eficiencia energéticay el
ahorro de energia y costes.
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¢En qué consiste la Monitorizacion Energética?

Por ello la importancia de duo (gestor energético + monitorizacion
energética) para la correcta y eficiente gestion.

Con respecto al proceso de decisidon sobre que el gestor energético
Un simil en el ambito médico sea un profesional in-house o externo, es una pregunta que no tiene
seria que monitorizacién una respuesta Unica, ya que dependera de ciertos aspectos internos
equivaldria a disponer de una de la organizacion, tales como:
analitica de sangre, radiografia o

prueba médica, y el gestor ¢Cuantos inmuebles gestiono? Si son pocos, tendra mas sentido externalizar el servicio que si son

muchos, donde se justifica mas que el profesional sea un recurso interno

energético seria el médico que
con los datos y pruebas médicas
las interpreta y en consecuencia
tomas las medidas oportunasy
prescribe un tratamiento a su
paciente.

¢Qué peso tiene el consumo energético en el total de gastos de explotacion de esos inmuebles? Si tiene
poco peso, tendra mas sentido externalizar el servicio que si el peso es elevado, donde se justifica mas
que el profesional sea un recurso interno

¢Tengo previsto acometer mejoras para mejorar la eficiencia del edificio? Si la organizacion pretende
aumentar mediante inversiones la eficiencia energética del edificio, tendra mas sentido que el Energy
Manager sea un recurso interno, ya que conocera mejor toda la organizacion desde dentro y resultara mas
facil alinear estas mejoras con la estrategia corporativa

¢Cual es el horizonte temporal de mi gestion de activos? Si es tendente al largo plazo, tiene mas sentido
tener una figura interna de gestion energética, ya que el gestor podra disenar e implantar una estrategia a
lo largo de los anos. Por el contrario, en organizaciones con rotacion rapida de los activos no tiene tanto
sentido internalizarla, ya que los activos estaran rotando cada poco tiempo y no dara tiempo a
implementarla.

7 -
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Conclusiones

Ante el aumento de los costes energéticos, que cada vez pesan mas en los
presupuestos de las organizaciones, siendo una partida que en algunas
ocasiones supera a la partida de costes de personal, activos o inmuebles u
otras materias primas, propician que la figura del gestor energético en las
organizaciones es una posicion imprescindible ya que este puede ayudar a
que un negocio o actividad pueda ser rentable o competitiva.

Pero no solo los argumentos economicos justifican la necesidad de estos
profesionales en/al servicio de las organizaciones. Aparte de los motivos
financieros (que obviamente tienen un peso muy elevado en la toma de
decision), el contar con un gestor energético, ya sea interno o externo a la
organizacion, nos ayudara a alcanzar los objetivos marcados en materia de
sostenibilidad, tales como reduccion de consumos, de emisiones o de
alcanzar un cierto nivel en certificaciones de los inmuebles.

A la hora de elegir un gestor energético es muy importante prestar atencion a
Su experiencia y a sus certificaciones y cualificaciones profesionales, para lo
que existen diversos estandares en los que apoyarse, como se explica en este
documento.
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El vehiculo electrico.
Un reto para el Facility Manager.

“La innovacion sin ejecucion, es alucinacion...” Henry Ford.

El sector del FM tiene un papel fundamental para el desarrollo del vehiculo eléctrico (VE) en las corporaciones que gestionan, siendo la
movilidad una de las lineas marcadas en la transicion energética. Dentro de este ambito la sostenibilidad queda dentro de los objetivos
esenciales de nuestra sociedad y este nuevo escenario, las empresas de todos los sectores estan desarrollando cambios para reducir la
huella ecoldgica, orientado sus organizaciones a una economia verde y una energia mas limpia, y la movilidad queda como un objetivo
prioritario, donde el uso de combustibles menos contaminantes y nuevos servicios para cubrir las necesidades y demandas de

transporte.
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Todo esto esta propiciando que las corporaciones empiecen a cambiar sus flotas de vehiculos donde el
enfoque medioambiental, con reduccion de emisiones, sean una de las lineas de mayor crecimiento en

los préximos afos, abriendo la puerta a nuevos retos y sobre todo muchas incertidumbres.

Ademas, el Real Decreto Ley 29/2021 aprobado el 21 de diciembre de 2021 obliga ya a los negocios
con zona propia de parking, cubierto o al aire libre, y con mas de 20 plazas, a instalar puntos de
recarga eléctrica. Las empresas tendran hasta el 31 de diciembre de 2022 para cumplir con esta

obligacion legal.

Una de las reclamaciones mas trasladadas por parte de los organismos sectoriales a la Administracion
en este sentido ha sido el plazo para proceder a realizar las adaptaciones necesarias a la norma. En la
mayoria de casos, para poder cumplir con la ratio prescrita, son necesarios unos trabajos de obra civil e
instalacion que son de muy dificil cumplimiento en el plazo otorgado por la norma (promulgada el 21
de diciembre de 2021, y que obligaba a tener los puntos instalados antes de 2023). Todo ello sin
contar con el cuello de botella que ha ocasionado en la capacidad productiva de los fabricantes de estos

dispositivos de recarga, que como consecuencia de esta norma han visto incrementada muy

significativamente su demanda
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En ese mismo Real Decreto se simplificaban los tramites administrativos para instalar esta infraestructura,
como la licencia de obras, de funcionamiento o actividad. E invitaba a los ayuntamientos a bonificar a las
empresas con hasta el 50% del Impuesto de Bienes Inmueble (IBl) y del Impuesto de Actividades Econdmicas (IAE),

ademas del 90% del Impuesto de Construcciones, Instalaciones y Obras (ICIO).

La norma establece que por cada 40 plazas de aparcamiento o fraccion hay que instalar 1 punto de recarga.

Si el parking tiene entre 20 y 40 también es obligatorio instalar al menos 1 estacion de carga.

BOE:

En los edificios que sean titularidad
de la Administracion General del
Con cardcter general, se instalard una Estado o de los organismos publicos
estacion de recarga por cada 40 plazas vinculados a ella o dependientes de la

de aparcamiento o fraccion, hasta misma, se instalarg una estacion de
1.000 plazas, y una estacion de recarga por cada 20 plazas de
recarga mds por cada 100 plazas aparcamiento o fraccién, hasta 500
adicionales o fraccion. plazas, y una estacion de recarga
mds por cada 100 plazas adicionales
o fraccion.

"7 -
¥ IFMA &rate,
Documento propiedad de IFMA Espafia - CT FMxSaN



Por otro lado, el Ministerio de Transicion Energética contempla en este mismo Real Decreto un
paquete de 525 millones de euros que se adjudicaran a las empresas distribuidoras de una forma
proporcional a su representatividad hasta 2023 a través del Plan MOVES. Ayudas que permitiran
financiar hasta el 50% de los activos relacionados con la digitalizacion de la red y con las
infraestructuras necesarias para alimentar puntos de recarga rapida para vehiculos eléctricos, es decir,

con una potencia superior a 250 kW, en la via publica.

El vehiculo eléctrico ademas de ser un medio de transporte altamente sostenible con el medio
ambiente, permite almacenar su energia en baterias o en depédsitos de hidrogeno, pero aun no
podemos asegurar cual sera la solucion tecnoldgica final, si éstas se impondran a los motores de
gasolina y diesel, si la creciente demanda de vehiculos eléctricos podran disponer de suministro de
energia capaz de satisfacer la creciente demanda en los edificios con la incorporacién de los puntos de
carga en sus garajes, sin o también en las calles, ciudades y vias interurbanas. Otro reto sera ver
como evoluciona el crecimiento del sistema eléctrico para atender la nueva demanda, con la

incorporacion de los puntos de recarga.

..............................
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¢ QUE DIFERENCIAS HAY ENTRE UN HIBRIDO, HIBRIDO ENCHUFABLE,
UN EXTENSOR DE RANGO O UN ELECTRICO PURO?

Se define vehiculo eléctrico como aquel propulsado total o parcialmente por un motor eléctrico que utiliza la energia
quimica guardada en baterias recargables por una fuente externa de energia eléctrica. La legislacion contempla como
vehiculo eléctrico, exclusivamente, aquellos vehiculos que necesitan un punto de carga para alimentar dichas baterias.
Por lo tanto, los hibridos no enchufables (tienen una pequena bateria que alimenta un motor eléctrico que permite
moverse con electricidad durante unos 2 kildmetros) no se consideran vehiculos eléctricos.

Actualmente, existen tres tecnologias principales de VE en el mercado:

Vehiculo eléctrico puro/de Vehiculo eléctrico de autonomia Vehiculo hibrido enchufable (PHEV-
bateria (BEV — Battery extendida (EREV — Extended Range Plug in Hybrid Electric Vehicle):
Electric Vehicle): Electric Vehicle): vehiculo eléctrico Vehiculo que combina la propulsion electrica a
Vehiculo propulsado totalmente por enchufable que ademas incorpora un pequefio partir de la energia almacenada en baterias y
un motor eléctrico alimentado por motor de combustion que acciona un obtenida de la red, con la propulsion
baterias que se recargan a través de generador para recargar las baterias. La convencional. La autonomia eléctrica es mayor
una toma de corriente conectada a la propulsion es exclusivamente eléctrica, pero la que en los hibridos convencionales (no
red eléctrica. recarga de las baterias se realiza gracias al enchufables), lo que disminuye sensiblemente
sistema auxiliar de combustién. su nivel global de emisiones respecto a ellos.
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AUTONOMIA

¢COMO SE
TIPO DE MOTOR Apng?éxé#z?gé EN RECARGA? EMISIONES DE CO,
VEHICULO
ELECTRICO - Electricidad H I
BpEL:/ RO Eléctrico 150-400 km (Punto de recarga) No ;"W-
el
battery electric vehicle
L
[ . o - Paramas
:i:;ﬁ;léo Eléctrico Electricidad de 40km
ENCHUFABLE 4 15-50 km (Punto di recarga) Si
PHEV Combustion " p
plug-in hybrid electric vehicle Combustible d:':onli(:os
VEHICULO 2 Eléctrico Electricidad
DE AUTONOMIA (Punto de recarga) ,
EXTENDIDA £ 80km i Si
EREV Combustion Combustible ,

extended-range electric vehicle
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Los vehiculos eléctricos (VE) en
su sistema de traccién estan
compuestos por las siguientes 3
partes: el motor eléctrico de
propulsién, las baterias y los
elementos auxiliares. A su vez
todos los subsistemas de
propulsion eléctrica incluyen del
controlador del vehiculo,
convertidor electrénico de
potencia, motor eléctricoy de la
transmision.

;COMO ES UN VEHICULO ELECTRICO?

El suministro de la energia se
realiza en el sistema de
almacenamiento de energia
donde esta disponible la fuente
de energia, la unidad de gestién
de la energiay por ultimo la
unidad de carga. El sistema de
auxiliares consta de la unidad de
direccién, de la unidad de
climatizaciény de la unidad de
suministro auxiliares.

A diferencia de un vehiculo de combustién, el VE
basado en las sefiales de entrada del pedal de
acelerador y del pedal de freno, el controlador

del vehiculo se comunica con las diferentes
unidades de control formadas por el médulo de
gestion de la bateria, controlador del motor
eléctrico, unidad de control de frenada y unidad
de control de los auxiliares, y en el caso de
traccion regula el flujo de energia entre las
baterias el motor eléctrico (ME). En el caso de los
VE estan provistos del proceso de frenado
regenerativo, generando un flujo inverso de Ia
energia controlando la frenada y optimizando la
recuperacion de la energia
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. ;COMO ES UN VEHICULO ELECTRICO?

FUENTE
CARGA

CARGADOR
UNIDAD DE
GESTION

SISTEMA PROPULSIVO

Direccion
Aire acondicionado
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EL MOTOR ELECTRICO DE TRACCION

Motores de corriente continua (CC):
o Estator imanes permanentes

El principio de funcionamiento o Estator bobinado
de motor eléctrico basa su o Rotor sin escobillas (Motor BLDC).
funcionamiento entre la e Motores de corriente alterna (CA):
relacion entre campo- o Rotor imanes permanentes (Motor sincrono imanes
egnetcoy campo electico permanentes
siear f%erzaz e atragcién y o Rotor f:ie acero deptado (Motor’reluctar)cia vari’able)
de repulsién entre un o Rotor jaula de ardilla (Motor asincrono induccion).
conductor por el que circula
intensidad (bobina) y un
elemento magnético (iman o Los vehiculos eléctricos actuales e hibridos utilizan motores de
electroiman), no obstante, alterna, bien de induccién o bien de imanes permanentes, siendo
existen diferentes formas de estos ultimos los mas extendidos en el mercado. Estos a su vez son
aplicarlo clasificando los mas eficientes, pero en contrapartida tienen un coste elevado
motores electricos en dos debido a que dichos imanes son producidos por tierras raras:
grandes categorias: neodimio y samario. Una alternativa es la utilizacion e motores

sincronos de rotor bobinado (excitacion externa) o motores de
reluctancia variable cuyo rotor es de acero.

" Espaiia
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LAS BATERIAS

La tendencia actual es la utilizacion de Li-ion con un desarrollo
mas prometedor en el apartado del almacenamiento de energia
eléctrica. Estas baterias han supuesto un despegue debido a su
eficiencia, no obstante, hay retos a superar como problemas con
la seguridad y su elevado coste.

Una de las principales caracteristicas de estas baterias es la
capacidad de insertar o desinsertar los iones de litio (Li+) de manera
muy reversible, siendo necesario que sus estructuras sean abiertas
de forma laminar (grafito, LiCoO2) o bien por canales estructurales
(LiMn202, LiFePO4) de tal forma que haya movilidad de los iones de
Li+. Los tipos de baterias en funcion de la diferente quimica en los

electrodos.

ipor qué existen diferentes tipos de catodos en las baterias? los
diversos materiales cumplen su funcion de manera distinta, por
lo que ofrecen cualidades diversas. Aunque, en esencia, esto
viene determinado por la diferente tasa de difusion del litio que
tiene cada material.

“ Documento propiedad de IFMA Espafia - CT FMxSaN

Los VE estan popularizando términos
relacionados con las bateriasy su

composicién. Aunque las de iones de
litio son las mas utilizadas, estas pueden
ser de varios tipos en funcién del catodo
que utilizan.
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LAS BATERIAS

Por ejemplo, las baterias NCM y NCA
ofrecen una mayor densidad
energética, pero no son tan seguras
en caso de accidente. Mientras, las
anteriormente mencionadas LFP
permiten soportar mejor los ciclos
de carga y descarga, siendo ademas
mas resistentes a los impactos a
consecuencia de la formacion de
enlaces niquel-oxigeno mas fuertes.
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Lithium-nickel- Lithium-nickel- Lithium-manganese
cobalt-aluminium (NCA) manganese-cobalt (NMC) spinel (LMO)
Specific energy Specific energy Specific energy

Specific Cost Specific
power power

Specific
power

Life span Safety Life span Safety Life span Safety
Performance Performance Performance
Lithium-titanate Lithium-iron
(LTO) phisphate (LFP)
Specific energy Specific energy
Specific Cost Specific

power power

Life span Safety

Performance

Performance

Espaiia
Chapter

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn



VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL VEHICULO ELECTRICO

En este sector en pleno auge, se nos plantean una serie de dudas ya debido a que el VE todavia no acaba de
convencer a la mayor parte de la poblacion. Para ello veremos los pros y los contras de los VE.

Ventajas de los VE

Desventajas de los VE

Requerimientos de los VE para la
penetracion en el mercado

Emisiones cero en el punto de uso

Funcionamiento silencioso

Bajo coste de operacion, ahorros en el
mantenimiento

Alto rendimiento de sus motores. Mayor
eficiencia.

CO2 neutro utilizando energia
renovable

Posibilidad de utilizar la red eléctrica
existente

Menor autonomia

Menos puntos de carga o repostaje

Precio elevado

Contamina si la energia eléctrica producida
no es de origen renovable

Degradacion de la bateria

Baterias contaminantes

Mejorar el nivel de autonomia

Seguridad y durabilidad de las baterias

Ampliar la disponibilidad de los puntos de
carga

Reduccion de los tiempos de carga

Disponibilidad de energia renovables para
el suministro del VE

Reduccioén del coste inicial de la bateriasy
otros componentes

Espaiia
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VENTAJAS Y DESVENTAJAS DEL VEHICULO ELECTRICO

Documento propiedad de IFMA Espafia - CT FMxSaN

El Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR), avalado por
la Unidon Europea y que canaliza los fondos Next Generation, prevé que
Espana cuente con 100.000 puntos de recarga publica antes de que
concluya en 2023. Un objetivo ambicioso que va acompanado de un
paquete de medidas regulatorias y fiscales e incentivos y ayudas directas a
las empresas.

Este objetivo, sin embargo, se ha de matizar.

Por un lado, la cifra aparece como poco realista si tenemos en cuenta que,
segun datos del barometro de electromovilidad de la Asociaciéon Espanola
de Fabricantes de Automdviles y Camiones (Anfac), para el cierre de 2021
en Espana habia poco mas de 12.000 puntos de recarga. Por otro, esta red
de carga debe demostrar su efectividad no solo por incremento de puntos,
sino por la eleccion en las localizaciones elegidas para que con ello
garanticen una movilidad fluida en todo el territorio.
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GRADO DE PENETRACION DEL VEHICULO ELECTRICO EN ESPANA

Existen una serie de factores intrinsecos o estructurales al mercado nacional y que resultan
determinantes en las perspectivas de evolucion del vehiculo eléctrico en Espana:

1 Estructura de las viviendas en Espana segun disponibilidad de garaje para la instalacion de punto de recarga propio.

2 Elevada antigiiedad media del parque de turismos.

3 Renta familiar, estructura de gasto y perspectivas de evolucion a corto y medio plazo.

4 Peso destacado de las compras de vehiculos de empresa y de rent-a-car.

5 Perfil de movilidad con un peso destacado del uso del vehiculo privado en viajes de media y larga distancia.
6 Implantacion generalizada de ZBE antes de 2023.

7 Elevado precio medio de los turismos, en especial los eléctricos con relacion al resto de turismos.

8 Ausencia de puntos de recarga suficientes

9 Autonomia limitada de las baterias

"7 ™ =~
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GRADO DE PENETRACION DEL VEHICULO ELECTRICO EN ESPANA

1 Estructura de las viviendas en Espana segun disponibilidad de garaje para la instalacion de punto de recarga propio.

Espafia es el segundo pais de la UE con mas poblacién residente en pisos. Las viviendas unifamiliares y adosados son menos del

40% de las viviendas totales en Espafia. Esto hace que sea menos habitual contar con un garaje propio en la vivienda, lo que facilita
la decisién de decantarse por un vehiculo eléctrico.

2 Elevada antigiliedad media del parque de turismos.

El parque de turismos de Espafia es uno de los de mayor antigiedad promedio de Europa: edad media de 13,1 afios en 2020 (8,4
afios en 2009) frente al promedio de 10,8 en el conjunto de la mayoria de los paises de Europa. El 64% de los turismos que
circulaban en 2020 tenian mas de 10 afios. Esta tendencia a alargar el nimero de afios que se mantienen los coches en circulacidon
(motivado por la situacién socioecondmica) supone una barrera a la entrada del coche eléctrico en la sociedad.

3 Renta familiar, estructura de gasto y perspectivas de evolucion a corto y medio plazo.

Espafia tiene un ingreso por hogar del orden del 65% de paises como Alemania, Francia, Austria o Paises Bajos, paises con una
mayor cuota de ventas de turismos eléctricos sobre el total. Esta menor renta familiar, unido a que los vehiculos eléctricos tienen un
precio en un rango superior a los vehiculos de combustidn, supone un freno hoy por hoy a su adopcién.

4 Peso destacado de las compras de vehiculos de empresa y de rent-a-car.

La penetracion del vehiculo eléctrico en Espafia se esta produciendo en mayor medida ligado al sector del renting y de alquiler de

vehiculos, tanto de empresa como a particulares. Si a cierre del tercer trimestre de 2021, el peso de los vehiculos movidos por
energias alternativas era del 27,39%, un afio después esta cifra representa casi el 32%.

5 Perfil de movilidad con un peso destacado del uso del vehiculo privado en viajes de media y larga distancia.

Espafia tiene una tasa de movilidad en vehiculo privado superior a otros paises europeos, donde una proporcién mayor de |los
desplazamientos se produce en transporte publico o en otros medios de transporte, como la bicicleta.
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GRADO DE PENETRACION DEL VEHICULO ELECTRICO EN ESPANA

6 Implantacion generalizada de ZBE antes de 2023

Esta medida debiera suponer un impulso a la adopcién del coche eléctrico, como medio de transporte que puede acceder a las
mismas sin restricciones. Sin embargo, se estd observando que, al menos en las etapas iniciales de implantacién de las ZBE las
restricciones no son tan restrictivas y se permite la entrada de vehiculos hibridos.

7 Elevado precio medio de los turismos, en especial los eléctricos con relacion al resto de turismos.
El precio de los automdéviles nuevos ha subido un 40% de media en los Ultimos cinco afios.

Ademas, los vehiculos eléctricos suelen tener un precio inicialmente mas alto que sus alternativas homdélogas de combustidn, si bien
el coste de utilizacion posterior es menor.

8 Ausencia de puntos de recarga suficientes

Si bien se esta aumentando la dotacién de puntos de recarga en los Ultimos afios, y se espera que con el RD 29/2021 se aumentan
aun mas préximamente, Espafia sigue en las posiciones de cola en lo que respecta a puntos de recarga.

A final de 2021 contabamos con algo mas de 10.000 puntos operativos, muy lejos de los 25.000 de Suecia, 37.000 de Francia, 60.000
de Alemania o mas de 90.000 de Paises Bajos, por citar algunos ejemplos.

9 Autonomia limitada de las baterias

La autonomia se esta extendiendo progresivamente, y actualmente ya hay modelos en el mercado que superan los 600 km, valores
equiparables a los vehiculos de combustion.

No obstante, estos vehiculos se encuentran en el rango alto de precios, por o gque no son los mas habituales.
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GRADO DE PENETRACION DEL VEHICULO ELECTRICO EN ESPANA

Conclusion.

En base a los factores expuestos anteriormente, se concluye que, pese a las mejoras
medioambientales que pueda suponer el vehiculo eléctrico frente al de combustidn,

todavia se encuentra con fuertes barreras de entrada por romper.

Entre ellas, cabe citar una baja proporciéon de particulares con punto de recarga en el
domicilio, la situacién socioeconémica que lleva a que los hogares alarguen el periodo
de mantenimiento de sus vehiculos actuales, el hecho de que los vehiculos eléctricos
tienen un coste inicial superior frente a sus homaologos de combustion, la subida que ya
de por si se ha producido en el precio de adquisicién de los vehiculos en el ultimo lustro, la

densidad actual de puntos de recarga y la, cada vez menos, limitada autonomia que

QAR
1]

tienen.
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GRADO DE PENETRACION DEL VEHICULO ELECTRICO EN ESPANA

Conclusion.

Por el contrario, a su favor cuenta con el empuje de las politicas y normativas medioambientales, la politica

de RSC de las empresas a la hora de reducir su huella de carbono (son las empresas las que estan tirando del

coche eléctrico y no tanto los particulares) y las campaias de subvencion.

Con este marco, es de esperar una tasa de crecimiento @@
notable durante la préoxima década o década y media,

momento a partir del cual comenzara a estabilizarse @@
puesto que pasado ese tiempo la mayoria de coches

actuales habran sido renovados, y en ese momento, la @ @
oferta de los fabricantes sera ya mayoritariamente

eléctrica.
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Conclusiones El aut0|

Cada vez mas, el avance de la tecnologia y una sociedad cada vez mas concienciada
con su entorno impulsan la apuesta por un futuro mas sostenible. El impacto de
estas fuertes tendencias sociales ha calado en todos los sectores, incluido en la
movilidad.

En el caso concreto del transporte, la transicion hacia la movilidad eléctrica se ha
erigido como el camino a seguir para alcanzar el objetivo medioambiental. El uso de
la electricidad es la medida estrella que se ha impuesto frente a otras alternativas
como el gas u otros biocombustibles.

Las ventajas del VE son innumerables, sin embargo, existen todavia una serie de
condicionantes que han impedido su establecimiento en el dia a dia de los
conductores espafioles. La implantacion en gran medida es un campo donde las
Facility Management tiene un peso importante para el desarrollo en las

Pablo Blanco

organizaciones donde prestan sus servicio. Cérdoba

Por otro lado, la presion legislativa sobre los coches de combustion, la inversion en Mas de 20 afios de
infraestructuras y la aparicion de soluciones para acceder a los eléctricos minimizan SAREEEi Ein el sector de la
los puntos débiles de la alternativa eléctrica que tanto la habian penalizado hasta el eficiencia energetica en
momento. diferentes empresas en

_ ) ; puestos de direccion y gestion.
En cuanto a la gran temida barrera de la autonomia, ya no parece un gran obstaculo

para su uso diario. La distancia media recorrida al dia en Espafia en coche por una
persona oscila entre los 25 y 45 kilometros. El mercado espafiol cuenta con unos
turismos de gama media cuya autonomia oscila entre los 100 y 400 kilometros tras

una carga completa. Esta distancia puede crecer hasta los 600 kilémetros, pero solo @ Ingeniero Industrial especialidad Técnicas Energéti
en modelos de gama alta, mucho menos accesibles para el publico general. @® Director Desarrollo TTR
Pendiente queda la obligacion de todos los agentes del sector de seguir @ Certified Enerqy
concienciando e informando al conductor sobre las ventajas del coche eléctrico. De e
primeras puede causar reticencias, pero la estadistica habla por si misma: quien ® Miembro
prueba un coche eléctrico, se queda con el coche eléctrico.
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